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6. Übungsblatt – TPVI: Quantensysteme im Nichtgleichgewicht

Abgabe: Fr. 29.06.2012 10:00-12:00, Uhr in der Vorlesung
Bei den schriftlichen Ausarbeitungen werden ausführliche Kommentare zum Vorgehen erwartet.
Dafür gibt es auch Punkte! Die Abgabe soll in Dreiergruppen erfolgen.

Aufgabe 14 (5 Punkte): Wartezeitenverteilung der Single-Level-Dot

Wir betrachten wieder den Single-Level-Dot im Grenzfall unendlicher Spannung;

d

dt
|ρ〉〉 ≡ L|ρ〉〉, |ρ〉〉 ≡ (p0, p1)T , L ≡

(
−ΓL ΓR
ΓL −ΓR

)
= L0 + JR,

wobei in der Zerlegung hier nur die rechtsseitigen Sprünge beobachtet werden und JR wieder
durch

JR ≡
(

0 ΓR
0 0

)
gegeben ist. Leite das Ergebnis für die entsprechende Wartezeitenverteilung wR(τ) zwischen zwei
rechtsseitigen Sprüngen her,

wR(τ) = ΓRΓL
e−ΓLτ − e−ΓRτ

ΓR − ΓL
.

Interpretiere dieses Ergebnis. Hinweis: Berechne zunächst ŵR(z).

Aufgabe 15 (8 Punkte): Waiting-time distribution of a damped harmonic oscillator
Consider the damped oscillator with creator a†,

ρ̇ = (L0 + Je + Ja)ρ = −i[ωa†a, ρ]− γe
2

(
a†aρ+ ρa†a− 2aρa†

)
− γa

2

(
aa†ρ+ ρaa† − 2a†ρa

)
,

where Jeρ ≡ γeaρa†. Calculate the waiting time distribution for photon emissions,

wee(τ) =
TrJeeL0τJeρ0

TrJeρ0

for a thermal state ρ0.

Bitte Rückseite beachten!−→
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Aufgabe 16 (7 Punkte): The g(2)-function and waiting times
Betrachte eine Zerlegung der Mastergleichung ρ̇ = L0ρ + J ρ, wobei der Sprungoperator eine
einfache dyadische Form J = |1〉〉〈〈1̃| haben soll (d.h. bei Anwendung von J auf einen Zustand
|ρ〉〉 landet das System immer im selben Zustand |1〉〉 unabhängig von |ρ〉〉). Zeige, dass dann im
Laplace-Raum der Zusammenhang

ŵ(z) =
〈I〉ĝ(2)(z)

1 + 〈I〉ĝ(2)(z)
, 〈I〉 ≡ TrJ ρ0

zwischen der Wartezeitenverteilung und der g(2)-Funktion besteht.
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