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Bei den schriftlichen Ausarbeitungen werden ausfiihrliche Kommentare zum Vorgehen erwartet.
Dafiir gibt es auch Punkte! Die Abgabe in Dreiergruppen ist erwiinscht.

Aufgabe 11 (10 Punkte): Einstein-Kosmos

Zeigen Sie, dass der Einstein-Kosmos definiert durch:

k e

(1) g = CT(N+17)
4nG

(2) A= :T(u+3p)

mit k = 1 und Sp = const S = S = 0, instabil ist gegeniiber kleinen Stérungen der Form
So — So +6S, po — po + du. Nehmen Sie dazu eine allgemeine Zustandsgleichung p = wy mit
w = const an und benutzten Sie die Friedman-Gleichung

252 T3 T 32t

und die Energiebilanz-Gleichung

(4) k32 p) = 0,

Zeigen Sie zuerst, dass die Stérungen von S und p gekoppelt sind. Untersuchen Sie dann die
Entwicklung der Stoérung in linearer Ordnung (was passiert da?) und in der zweiten Ordnung.
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